Onderdelen per minuut

Schrijf zoveel mogelijk onderdelen op post-its
die in/op/aan of bij zitten.

Sorteer de onderdelen op

Post-it regels

e schrijf met stift

e per post-it 1 ding
e werkin stilte

e dubbelingen
zijn niet erg y
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Met de werkvorm ‘onderdelen per minuut' laat je leerlingen in een hele korte tijd zoveel
mogelijk onderdelen benoemen op, aan, in of bij een project, product, proces of dienst of
bedrijf.

Dit helpt bij leerlingen die aangeven “daar toch niks van te weten’. Deze werkvorm richt
op wat ze wél weten en op wat klasgenoten weten.

Doordat leerlingen hier woorden “verzamelen’ die bij een onderwerp horen, is dit ook een
hele prettige werkvorm om woordenschat te vergroten.

Duur Ongeveer 5 minuten
E Nodig e (model of foto van) project, product, proces of dienst of
bedrijf.
e timer
e post-its

e plek om post-its te plakken
e stiften
Opdracht voor Benoem binnen twee minuten zoveel mogelijk verschillende

de leerlingen  onderdelen van of beroepen binnen een project, product,
proces of dienst of bedrijf.

Mg Uitwerking e Laatleerlingen een voorwerp, foto of een mini-versie zien.
Koppel dat aan het vraagstuk.
o Geefleerlingen post-its.
e Laatdeleerlingen zoveel mogelijk onderdelen van het

project, product, proces dienst of bedrijf op losse post-its
schrijven

e Vraagde leerlingen om na deze twee minuten hun post-its
overzichtelijk op te plakken op hun tafel of muur/raam/...

e Laatdeleerlingen eventueel bij elkaar “spieken” en hun
antwoorden aanvullen.

e sorteerde onderdelen. Bijvoorbeeld op

o Welke onderdelen maakt of bedenkt het bedrijf zelf?
Welke niet?

o Welke onderdelen moet je
vervangen/repareren/schoonmaken/...?

In welke volgorde zet je de onderdelen in elkaar?
Welke medewerkers zijn achtereenvolgens met dit
product bezig?

Tip Benoem duidelijk de 'post-it regels'
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Zoek de 10 verschillen

Schrijf in de tabel zoveel mogelijk verschillen
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Zoek de 10 verschillen

Nodig .

il ®)

P,

Duur 15 minuten tot meerdere lesuren

Verschillende, maar vergelijkbare producten of foto’s
of beschrijvingen van producten, processen of diensten.

Eventueel een zoek de 10 verschillen tabel
Eventueel materiaal voor dieper onderzoek

Opdracht voor Benoem zoveel mogelijk verschillen bij
de leerlingen projecten/processen/producten waar je twee of meer

verschillende (oud/nieuw, voor/na, concurrent/bedrijf) maar
vergelijkbare versies van kunt laten zien.

Voorbeeld

O (i3

0
0
0
0
0
0
0

Uitwerking Stap 1: Laat de leerlingen twee of drie vergelijkbare producten
zien, of een omschrijving van de diensten.

verschillende appelmoezen

gewone jam en light jam van hetzelfde merk en fruit
een dure en een goedkope schroevendraaier
verschillende lasverbindingen

verschillende websites

verschillende formulieren

etc.

Stap 2: Vraag de leerlingen om zoveel mogelijk verschillen
tussen de producten te benoemen.

Appelmoes A Appelmoes B ' Appelmoes C
Kleur Lichtgeel Ponkerder Meer oranje
Geur Sterk! Kaneel Zoetig
Zuur/zoet Zuur Lekker zoet Beetje zoet

Begin aan de buitenkant, pas later (waar van toepassing)
‘destructief onderzoek’ (de potten ed laten openen).
Scheidt ‘mening’ en “feiten’ door aandacht te besteden
aan het ‘zuiver waarnemen’ met gebruik van de
zintuigen

& 9 ¥ e

Bespreek met de leerlingen dat alles waarvan zij vinden dat dat
béter kan, het zeer waarschijnlijk is dat een bedrijf hieraan

werkt.
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(T) Uitbreiding 1

(T) Uitbreiding 2

verdieping door middel van onderzoek

Wil je meer verdieping? Hoe specifieker je het antwoord
vraagt, hoe dieper ze onderzoek zullen moeten doen. Bijj
appelmoes kunnen leerlingen bijvoorbeeld de zuurgraad en
het suikergehalte meten, een proef ontwerpen om een maat
te bedenken voor de viscositeit etc.

Appelmoes |Appelmoes B | Appelmoes C
A
Zuurgraad mwah Lekker ZUUR!
Zuurgraad +/- + ++
Zuurgraad
Zuurgraad pH=4 pH=3,6 pH=3,2

het opstellen van een programma van eisen

De leerlingen hebben een tabel opgesteld met een zoveel
mogelijk eigenschappen van het product. Bij al deze
eigenschappen kun je keuzes maken. Vraag leerlingen dus
welke keuze zij zouden maken voor de doelgroep voor wie het
product bedoeld is. Zit de ‘juiste’ keuze er niet bij? Laat ze
dan een extra keuzemogelijkheid toevoegen.

Appelmoes A Appelmoes B Appelmoes C | Eigen appelmoes
Kleur Lichtaeel Donkerder Weer oravje Lichtaeel
Geur Sterkl Kaneel Zoetig Zoetig
Zuur/zoet Zuur | Lekker zoet Peetie toet Lekker zoet

Op deze manier maken ze zelf een programma van eisen voor
hun ontwerp. Ze kunnen hun prototype ook terug-testen aan
de hand van dit programma van eisen door deze op dezelfde

manier te onderzoeken.

Appelmoes A Appelmoes B Appelmoes C | Eigen appelmoes
Kleur ' Liehtgeel TPovkerder Weer oranje Lichtgeel X
Geur Sterk! Kaneel Zoetig Zoetig
Zuur/zoet | Zuaur Lekker zoet Beetje zoet Lekker zoet
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Zoek de 10 verschil
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Kenmerk

Product
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doe klein, denk groot

Doe: Vouw een vliegtuigje.

In een fabriek maken ze niet één vliegtuig, maar
doen ze dat vaker.

Die vliegtuigen moeten allemaal GOED zijn.

Bedenk een manier om te zorgen dat iemand
anders jouw vliegtuig PRECIES na kan maken.
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doe klein, denk groot

Duur 1 lesuur of meerdere lesuren
Nodig Afhankelijk van wat je gaat doen

Opdracht voor Voer een procesin het klein uit.
de leerlingen Laatde leerlingen daarna bedenken welke uitdagingen ontstaan
als je het vaker / groter wil doen.
Uitwerking Stap 1: Laat leerlingen een bepaald product één keer maken of
een proces één keer uitvoeren
Dit werkt goed met
e voedingsproducten (appelmoes, snoepketting),
e producten uit de maakindustrie (auto, robot, ...)
e maar ook met ‘diensten’: geld wisselen bijvoorbeeld of
een hondenuitlaatservice.

PRENS)

hiS

Stap 2: Maak het stap voor stap groter door uitdagingen toe te
voegen:

e Kunje hetnogeen keerdoen?

(in een bedrijf doe je dingen niet één keer maar vaker)
e Kaniemand anders het nadoen?
(procedures beschrijven - in een bedrijf moeten
verschillende mensen dezelfde taak kunnen uitvoeren)
(O Voorbeeld Een kruidenmengsel:
N e Laatleerlingen eerst een keer een kruidenmengsel maken
(ongeveer 20 gram).

e Vraagleerlingen om nog een keer precies hetzelfde
mengsel te maken.

Hoe weet je dat het ‘goed” is? (Aandacht voor kwaliteit!)

e Vraagleerlingen om ndg een keer een kruidenmengsel te
maken, maar nu de processtappen zo te beschrijven dat
het - aantoonbaar - hetzelfde is (recept!).

Aantonen in dit voorbeeld kan door proeven, ruiken,
wegen etc.

e Laatleerlingen recepten uitwisselen - kunnen zij het
mengsel goed namaken? Hoe beoordeel je dat? Was de
procesbeschrijving voldoende? Waar nodig verbeteren.

e Opschaling: maak nog een kruidenmengsel, maar dan één
of een halve kilo (grote hoeveelheden kruiden koop je bij
de toko of je mengt er meel door).

Waar loop je tegenaan? Welke oplossingen zou een
bedrijf daarvoor kunnen bedenken?
etc.
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(T) Uitbreiding1 nog meer uitdagingen

Etc.

Opschaling: kun je heel veel maken / dit heel vaak doen?
Kwaliteit: hoe kun je garanderen dat het goed is?
Onderhoud: welke onderdelen worden vies of gaan (op
termijn!) slijten? Waar moet je aan denken bij het
schoonmaken of vervangen?

Automatiseren: welke onderdelen uit het proces zou je
kunnen automatiseren? Hoe?

Duurzaamheid: hoe kun je rekening houden met het
milieu, met de gezondheid en veiligheid van mensen?

GY) Uitbreiding2 beroepen
Geef groepjes leerlingen in de klas een andere (beroeps)rol.
Bijvoorbeeld

Download meer werkvormen op
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qualityengineer

overheid (regels voor veiligheid) >
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engineering (hoe richt ik mijn proces in) 2 engineer
r&d (hoe kan ik het product verbeteren) etc >
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https://bedrijfindeklas.nl/lesmateriaal/verbreding/



Aantekeningen

Kijk voor meer inspiratie op
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www.bedrijfindeklas.nl
www.facebook.com/bedrijfindeklas
info@bedrijfindeklas.nl
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